
 کنترل انواع موتور برق و ژنراتور فرمان و قدرت  اتوماتیکدفترچه راهنمای تابلو  

هیچ محدودیتی در کنترل انواع مدل یا برندهای ،  وجود داردفوق با توجه به امکانات و تنظیماتی که در آن  ک  اتوماتیتابلو  

مدل سوخت بنزین،   3فاز، هر    3می توان جهت کنترل هر نوع موتور برقی از جمله تکفاز یا  موتور برق ندارد. بعنوان مثال  

تنظیم نوع کنترلر اهرم ساسات    و از آن مهمتر  (  ، هر گونه مدل سنسور روغن ) کنترل سطح یا پرشر سوییچ گاز یا دیزلی

و بهترین تابلوی کنترلی    انتخاب  تنها  کماتی اتوهمانند: مگنتی، سلونوییدی و یا استپ موتوری استفاده کرد. این تابلو  

بی کیفیت، بدون خدمات و البته    فابریک موتور برق های چینی که بسیار  است که مصرف کنندگان آنرا بجای تابلوهایی

  ند. می باشند جایگزین کردبار کارایی پایین 

 

 (   و یا ریست اخطارها) و شستی استارت دستی  اتوماتیکراهنمای استفاده از کلید 

  ، در صورت قطع برقال ای دی اول چشمک زن خواهد شد  " ،  صفر/ یک"  اتوماتیک   با روشن کردن کلید   :اتوماتیکتوضیح کلید   -1

محدوده بودن  ثانیه گرم شدن، در صورت تنظیم    20عد از  خورده و ب استارت    اتوماتیکبصورت  ثانیه تاخیر    5بعد از  برق  ، موتور  شهر

از    ها  تحریک و مصرف کننده  ، رله یا کنتاکتور قدرت، خروجی  ) نرمال بودن دور موتور برق (  هرتز  54تا    46بین    ژنراتور  فرکانس

ثانیه بعد از وصل برق شهر، رله قدرت، مصرف کننده   5برق شهر، ابتدا با تاخیر    مجدد   در صورت وصل  د شد. نتغذیه خواه  برق موتور  

 رفت،    نثانیه که مصرف کننده ها بدون برق بود و قوس الکتریکی ناشی از قطع نیز، کامل از بی   5عد از  ها را از برق ژنراتور قطع و ب

خاموش خواهد   سپس   خنک شده وموتور کمی  ،  قطع بار ژنراتورثانیه از    40  بعد از گذشت  در نهایت    د. شبرق شهر متصل خواهد  

نه تنها موتور خاموش نمی اگر برق شهر مجددا قطع گردد،  ثانیه تاخیر جهت خنک کاری و خاموشی،    40مدت زمان  طول  شد. در  

 می کند تا همواره پیوستگی خروجی حفظ شود. ثانیه ای متصل 5با تاخیر  برق ژنراتور را    مجددارله قدرت  شود بلکه  

 

در   خواهد شد.، موتور روشن شده ولی رله خروجی قدرت فعال ن "تیاستارت دس"با فشار شستی    :شستی ریست یا دستی توضیح   -2

 ، در زمان روشن بودن موتور در حالت دستی  فشار داده شود، موتور خاموش خواهد شد.  "استارت دستی"مجدداً شستی  هر زمان که  

باشد، موتور فوراً خاموش خواهد شد ولی اگر    اتوماتیکاگر کلید   با  روشن    اتوماتیک کلید  خاموش  ثانیه تاخیر   40باشد، موتور 

 خاموش خواهد شد.

 

روشن باشد و موتور برق بصورت دستی با   اتوماتیکدر صورتیکه کلید    :اتوماتیککلید  ارتباط همزمان شستی دستی و  توضیح   -3

 به مصرف کننده ها  خروجی موتور برق را ثانیه ای  5تابلو با تاخیر  روشن شده باشد، در صورت قطع برق شهر،    "شستی استارت"

 اتوماتیکاز حالت دستی خارج خواهد شد تا در زمان وصل مجدد برق شهر، موتور بصورت  بصورت خودکار    و تابلو ،  متصل کرده

جدول خاموشی و   اداره برق  . بعنوان مثال کاربرد خواهد داشت  چندین موارددر    و ویژه گی منحصر بفرد   خاموش گردد. این امکان 

و یا در مکانهایی که چند موتور برق بصورت شیفتی    و نیاز است موتور قبل از قطع برق روشن شود  قطع برق را صادر کرده باشد

. از دیگر موارد مصرف این تابلو، زمانی است که موتور نصب شده و قرار است پشت سر هم کار کنند تا خروجی برق پیوسته باشد

 .صرفه جویی شودقرار است زیر بار آزمایش شود، ولی قرار است در زمان استارت تا گرم شدن و خروجی موتور، از نظر زمانی  

 

برق شهر متصل نیست. همچینن   -4 به  نمایش می دهد و  را  ژنراتور  پارامترهای  متر، آمپرمتر، صرفاً  این نمایشگر ولتمتر، فرکانس 

 ندارد.   موتور برق یا  و  تابلو   لکنتر نقشی در  نمایشگر، هیچ  



جهت استفاده از جریان های  .دنعبور دهرا از خود  آمپر تکفاز 25د تا جریان نمی توان رله های قدرت بکار رفته شده در تابلو برق  -5

فاز، لازم است دو عدد کنتاکتور طبق نقشه مدار همین دفترچه راهنما در کف بدنه تابلو که ریل  3بالاتر و یا استفاده در سیستم  

 ( وجود دارد، نصب گردد. ) امکان نصب کنترل فاز نیز در همین تابلو وجود دارد.مینیاتوری نیز  

 

یا اتمام سوخت و یا هر مورد دیگری   به میان آمدن یک بار استارتی مثل پمپاز جمله    ، به هر دلیلاگر  زمان زیر بار بودن ژنراتور  در   -6

، در صورت ادامه، را تحمل می کند  دور  ثانیه این افت  3مواجه شود، سیستم کنترلی تا  فرکانس    دور یعنی کاهش  افتموتور برق با  ،  

نرمال شدن دور    ثانیه از10گذشت    قطع خواهد شد و تابلو هشدار فرکانس پایین را صادر می کند. در صورتبرق ژنراتورخروجی  

طوری    برنامه تابلودر نهایت  یکبار دیگر خروجی را فعال می کند.    آلارم صادر شده را بصورت خودکار ریست کرده و  ق، تابلوموتور بر

ریست می   اتوماتیک را بصورت    موتور ) فرکانس (  و یا افت دور  ، افزایشدور یا فرکانس   ریپآلارم  بار هر گونه  3ه که  طراحی شد

د، در غیر اینصورت  ماندقیقه منتظر ریست دستی اپراتور می  5ریست نشده و تا    اتوماتیک  ، این هشدارکند و در نوبت چهارم، دیگر  

یا غیرفعال بودن رله  بدون بار    موتور،   روشن بودن  زیرا.  خواهد شد، خاموش  در تابلو کنترل  هشدارموتور برق را با نمایش علت  

 ، علاوه بر مصرف سوخت بیهوده، باعث بالا رفتن استهلاک و هزینه های نگهداری تعمیرات نیز خواهد شد. خروجی

 

 : ژنراتور و برق شهر کی اتوماتیکتخصصی جهت توضیح یکی از نکات مهم در سیم کشی تابلوهای  مقدمه

 فاز بین شهر  نول شهر، ژنراتور و مصرف کننده ها قبل از اتصال به تابلو برق بهم متصل شده و تابلو برق صرفاً  هر سه  یعنی  توضیح  سیستم نول مشترک :

که موتور برق قرار است، صرفا یکسری مصرف کننده های خاص را تغذیه کند،    در اکثر مکانهایی  مزایا:)    و ژنراتور و مصرف کننده را قطع و وصل می کند. 

عدم نیاز به  جه معمولا تفکیک و جدا سازی نول آنها دشوار خواهد بود، بنابراین تابلو باید بصورت نول مشترک نصب و مورد بهره برداری قرار گیرد در نتی

عدم حفاظت مناسب بین اتصال برق شهر و ژنراتور و    معایب:میسر خواهد شد.  زمان سیم کشیکاهش هزینه و  در مکان مورد نظر و تغییرات سیم کشی 

   (  عدم امکان استفاده از فیوز محافظ جان

  ندارد   و اتصالی بهم  و مصرف کننده ها هیچ وجه اشتراک ژنراتور    ،هر سه قسمت بین برق شهردر  یعنی نول و فاز      "درصد ایزوله    100  "توضیح نول مستقل:  

و در زمان تغییر برق خروجی مصرف کننده بین برق شهر و ژنراتور، همزمان فاز و نول باهم قطع و وصل خواهند    از هم تفکیک شده اندو کاملاً فاز و نول ها  

بارهای  همچون انواع    غیر خطیه شهر در بارهای  در زمان تغییر برق ژنراتور بکنتاکت های رله قدرت  بین  یا همان جرقه  الکتریکی  کاهش قوس    مزایا :  )  شد

این جرقه نه تنها به کنتاکت های رله قدرت آسیب می رساند، بلکه گاهاً باعث  که  سوییچینگ مثل کولر گازی های اینورتر دار و یو پی اس های آنلاین  

نصاب   از دیگر ویژه گی های نول مستقل این است که.  برق نیز خواهد شدبدنه موتور  اتصالی و افتادن فیوز مینیاتوری برق شهر و افتادن کلید فیوز روی  

 (بیشتر استفاده کند.  و ایمنی یا کارفرما می تواند براحتی از فیوز محافظ جان بدون مشکل جهت حفاظت

 

 :  اتوماتیکتابلو  قدرتفرمان و نکته بسیار مهم و حائز اهمیت در مدار 

و  صیهطبق تو،  .  .اروپایی، چینی و . معروف  با بردهای موتور برق ها و ژنراتور ها   اتوماتیک ابلو برق های درصد ت 99همانطور که می دانید در 

و معمولاً در دفترچه راهنمای این بردها از   ودبصورت نول مشترک اجرا شحتما بایستی  مدار فرمان و قدرت  شرط سازنده این بردها،  البته  

هم در   علاوه بر جلوگیری از هر گونه آسیب به برد،  تا   بهم متصل نمایند   قبل از ورود به تابلو،   نول شهر و ژنراتور رانصاب درخواست شده تا  

برد کنترل اما .  فرکانس و جریان مشکلی پیش نیایدژنراتور، همچون نمایش ولتاژ، کنترل و هم در دقت نمایش انواع پارامترهای برق شهر و 

هیچ مشکلی نه تنها  پروژه نیز،  ولی در صورت نول مشترک بودن    طوری طراحی شده که در حالت پیش فرض نول مستقل است  اتوماتیک تابلو  

 نیاز ندارد.یمات هم  ظتغییرات و تنگونه  بلکه هیچ    وجود نخواهد داشت

 

 



 کانفیگ برد جهت استفاده در انواع موتور برق ها و ژنراتورها: راهنمای تنظیمات یا 

باتری قطع و خود ژنراتور  و  برق شهروجود نداشته باشد. یعنی الکترونیک برد   یا  تابلو  تنظیمات باید هیچ برقی در رویجهت ورود به منوی 

 باشد.  خاموشنیز    اتوماتیککلید نیز خاموش باشد.  

می باشد را فشار داده و " بازر"زیر  که    (  چپ روی برد الکترونیکسمت    ، ) دیپ سوییچ کوچک  کلید شستی  نیاز استاین شرایط صرفاً  در  

را رها  ثانیه صدای بازر شنیده خواهد شد، در این صورت کلید    3یا    2بعد از  (  ی) برق شهر یا باتر   نگه دارید، سپس برق برد را متصل کنید

دوم یا حتی سوم چشمک زن شود    LEDخواهد شد ) ممکن است  اول از بالا بصورت چشمک زن    LEDهمانطور که مشاهده می کنید،  کنید.  

 که اصلا مهم نیست (

 نماد وضعیت و انتخاب های مهمی خواهد بود که در جدول ذیل این تنظیمات درج شده است.  LEDروشن یا خاموش بودن هر 

از   را "استارت دستی "( کافیست تا شستی  چشمک زن فعلی ) فعال یا غیرفعال کردن LEDجهت تغییر در وضعیت روشن یا خاموش بودن 

بصورت لحظه ای های بعدی باید شستی دیپ سوییچ کوچک را  LED  تنظیماتچشمک زن یا بقولی    LEDانتقال جهت  فشار دهید،    روی تابلو 

 بعدی برود.   LEDبه  چشمک ال ای دی فعلی،  فشار دهید تا  

 در پایان تنظیمات، کافیست یکبار دیگر برق برد الکترونیک بصورت کامل قطع و وصل گردد تا تنظیمات فوق ذخیره گردد.  

فشار است،    خاموش  اتوماتیکزمانیکه کلید  در منوی تنظیمات نیست، اگر دیپ سوییچ روی برد را    برد الکترونیک  که   تابلو  حالت عادیدر  

ا توجه به برا مشاهده و از تنظیمات برد    می باشد  ها که بیانگر تنظیمات و کانفیگLEDروشن/خاموش بودن  داده و نگه دارید، می توانید  

 اطمینان حاصل کنید.  ، جدول ذیل

 علامت **در ابتدای توضیحات به معنی پیش فرض تابلو می باشد. 

 شماره
LED 

 (  فعال بودن  )نماد روشن  (  غیر فعال بودن  )نماد خاموش  عملکرد کنترل نوع انتخاب یا تنظیم

1 
 FUELرله  خروجی  مدل انتخاب کنترل  

 یا روشن شدن  تنظیم نوع خاموش کردن 

 مدل خاموش کن ) مخصوص بنزینی ها ( ** 

 که با خروجی منفی موتور خاموش می شود 

قبل  ) جهت شیربرقی(   FUELفعال شدن رله 

 و تا زمان روشن بودن  استارت از 

 ) مخصوص گازی یا گازوییلی ها( 

2 
 وضعیت ساسات  عملکرد سریعانتخاب 

 مدل ساسات سلونوئیدی(  مناسب برای )

 ساسات حین استارت قطع می شود**

 درصد بنزینی ها( 90) 

  موتور برق، ساسات به محض روشن شدن

 غیرفعال می شود 

3 
 ساسات انتخاب غیر فعال شدن وضعیت 

 گازسوزها( پایه با تاخیر ) مخصوص 
 **بدون کاربرد 

  ثانیه بعد از روشن شدن موتور 4ساسات تا 

نیز    48) در فرکانس زیر  همچنان فعال است

 تا نرمال شدن، فعال خواهد شد ( 

4 
و  رفتار ساسات در زمان داغ بودن موتور 

 ) اکثر موتورهای بنزینی(  عدم فعال شدن

  موتور برق،  بدون توجه به داغ بودن ساسات 

 در هر بار استارت تحریک خواهد شد

در زمان داغ بودن موتور و در صورت نیاز  **

به روشن شدن، ساسات در نوبت اول 

 استارت، تحریک نخواهد شد 

 انتخاب نوع سنسور روغن  5
 کنترل سطح **

 کیلووات ( 10) اکثر موتور برق های زیر  

 کنترل فشار( پرشر سوییچ ) 

 کیلووات ( 10) اکثر موتور برق های بالای  

6 

محدود کردن ساعت کارکرد روشن بودن  

های  )طبق دستورالعمل  برق  موتورپیوسته 

 ( و حفاظت  سازنده

دن محدودیت مدت زمان  بوغیر فعال ** 

و عدم فرمان   کارکرد پیوسته موتور برق

 خاموشی

موتور  ساعت روشن بودن پیوسته  6بعد از 

برق شهر،  قطع    بدون توجه به  تابلو برق،

 کند. خاموش می  را  موتور

7 
انتخاب فعال یا غیر فعال، وضعیت هشدار  

 ریپ ) نوسان پیوسته دور یا فرکانس (  

تابلو اتوماتیک هیچ کنترلی روی نوسان  **

پیوسته دور یا فرکانس ندارد و آلارمی نیز  

 صادر نمی کند. 

ه دور یا فرکانس  در صورت نوسان پیوسته ک

از حد خارج و مجددا نرمال شود، هشدار ریپ  

 را صادر و خروجی برق را غیرفعال می کند.  

 **بدون کاربرد  انتخاب عملکرد وضعیت ساسات  8
 ثانیه بعد استارت قطع می شود2ساسات 

 ساسات از نوع مگنتی  کنترل جهت



 سمت راست برد الکترونیک  ،معرفی ترمینال های فرمان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برد الکترونیک  چپ،ترمینال های فرمان سمت معرفی 

 

 

 

 

 

 

 قدرت، زیر برد الکترونیک  عددی مشکی6 معرفی ترمینال های

 

 

که سمت دو ترمینال سبز رنگ متفاوت    نکته در زمانیکه دو کنتاکتور جهت کلید زنی بین برق شهر و ژنراتور داخل بدنه تابلو نصب می شود:

باید در مدار  نراتور وجهت کنترل فرمان کنتاکتور ژمی باشد    NOتیغه  بین رله فرمان مشکی و رله قدرت سفید نصب شده،  راست بالای برد  

 .                                                                سری گردد فرمان، با بوبین کنتاکتور ژنراتور

 های عمودی نصب شده بر روی تابلو:  LEDچشمک زن  وضعیت  راهنمای تشخیص  

و نوشته های سمت    هاLED  روشنایی  ثابت بودنهای تابلو کنترل حک شده، نوشته های سمت راست در زمان  LEDهمانطور که در نوشته های دو طرف  

 می باشد.   LEDنوشته هر دو سمت    هها چشمک زدن نشان وضعیتکاربرد دارد. اما در اکثر  آنهاها در زمان چشمک زدن LEDچپ 

   "اتوماتیک دفعال بودن کلی   "نوشته شده  LEDو در سمت چپ   "وجود برق شهر  "از بالا که در سمت راست آن نوشته شده  اول  LEDبعنوان مثال 

اول خاموش باشد یعنی برق   LEDاگر و   می باشد  اتوماتیککلید  البته غیرفعال بودن نشاندهنده وجود برق شهر و  بصورت ثابت روشن باشد   LEDاین اگر  

 غیر فعال است.  همچنان نیز   اتوماتیکشهر قطع و کلید  

زیرا چه برق شهر وجود    باید تشخیص داد که برق شهر وجود دارد یا ندارد.   ،  فعال است  "اتوماتیککلید  "یعنی    چشمک زن می باشداول     LEDاما زمانیکه  

فوق طوری برنامه نویسی شده که مدت زمان خاموش و روشن بودن   الکترونیک برد چشمک زن می باشد.  LEDداشته باشد چه برق شهر قطع باشد، این 

LED متغییر و متفاوت است. ن بودن چشمک ز در زمان ها 

برق    پس هم .  روشن است، بیش از مدت زمانیست که خاموش است  LEDبنابراین مدت زمانیکه  یک ثانیه روشن بود و یک دهم ثانیه خاموش،    LEDاگر  

 . فعال است "اتوماتیککلید  "شهر وجود دارد هم 

پس برق شهر قطع و    بیش از مدت زمان روشن بودن آن بود، LEDیعنی مدت زمان خاموشی    یک دهم ثانیه روشن بود و یک ثانیه خاموش بود،  LEDاگر  

 . صورت می باشداین مدل چشمک زن در زمان تنظیمات و کانفیگ نیز به همین   است.  اتوماتیککلید نیز 

 خروجی فرمان جهت اتصال به رله استارت 

 باتری جهت فرمان به رله استارت   –یا  + ورودی تحریک 

 خاموش کن یا شیربرقیسیم  مشکی خروجی فرمان جهت اتصال به 

 باتری جهت فرمان به خاموش کن یا شیر برقی   –یا  + ورودی تحریک 

 تحریک سلونوئید برقی ساسات کشفرمان ولت جهت   +12خروجی 

 ) حفاظت اتصال معکوس (  مثبت باتری موتور برق

 ) حفاظت اتصال معکوس (  منفی باتری موتور برق 
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 ولت (  48تا  12) شناسایی هوشمند ولتاژ   UPSاتصال مثبت باتری خورشیدی سانورتر یا 

 ورودی سنسور روغن ) کنترل سطح / پرشر سوییچ ( 
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 نول خروجی  فاز خروجی  ژنراتور ورودی نول  ورودی فاز ژنراتور  ورودی نول شهر  ورودی فاز شهری 



 کنتاکت رله های سفید کولری نصب شده در روی برد الکترونیک تابلو برق : توضیح 

جهت یکی از این کنتاکتها با دو کنتاکت دیگر متفاوت   از آنها استفاده کرد.  کنتاکت دارد که می بایست با سرسیم کولری استاندارد  3هر رله  

 مشخص شده. این کنتاکت خروجی رله بوده و به مصرف کننده ها متصل می گردد.  COMاست و با نام  

 موتور برق متصل شود.ولت    220به معنی نرمال باز درج شده و باید به خروجی    NOنام کنتاکت وسط  

 درج شده و باید به برق شهر متصل گردد.  NCنیز  نام کنتاکت سوم  

 می باشد و رله سمت راست نیز رله نول می باشد.بصورت پیش فرض، از دو رله فوق، رله سمت چپ، فاز 

 

 : مهم نکته 

ولتاژ و فرکانس برق شهر و   ،برد الکترونیکرا قطع نمود، زیرا  ها  دی برق شهر و ژنراتور روی این رله  در صورت استفاده از کنتاکتور، نباید ورو

زیرا خروجی   نمونه گیری می کند. ولی قطع خروجی این رله ها در زمان استفاده از کنتاکتور، بلامانع می باشد.ژنراتور را از همین رله ها  

 بلااستفاده می باشد.

 

 

 

یریت شارژ و  منحصربفردترین قابلیت تابلوی فوق، را که در هیچ برد کنترلی نمی توان یافت، امکان مد

 می باشد.  UPSدشارژ باتری خورشیدی و یا بانک باتری 
 

مکانهایی که بجز موتور برق هیچ منبع انرژی    یا  و  UPSکاربرد استفاده از تابلو اتوماتیک موتور برق در پروژه های خورشیدی و    سهمقدمه:  

 :وجود ندارددیگری 

با افزایش سیستم های خورشیدی که در مکانهایی که امکان اتصال به برق شهری وجود ندارد، مصرف کنندگان این تجهیزات، بارها  -1

دچار مشکلاتی از قبیل قطع تولید برق به دلیل عدم تابش خورشید و یا اتمام ذخیره بانک باتری سیستم خورشیدی شده اند و می 

شتیبانی از سیستم های خورشیدی، صرفا استفاده از موتور برق می باشد. در ادامه معظل بعدی، استارت  توان گفت به ناچار تنها راه پ

ساعته جهت کنترل این موضوع نیاز   24می باشد زیرا به یک اپراتور  های خورشیدی اتوماتیک موتور برق در زمان افت ولتاژ باتری  

ساعته امکان پذیر نیست. بنابراین این سیستم ها هموراه دچار قطعی برق می   24که قطعا این شرایط، یعنی وجود یک اپراتور  دارد.  

باشند و علاوه بر خسارات مالی یا حفاظتی،  بشدت باعث عصبی شدن کارفرما و از طرفی توجیح سرمایه گذاری انجام شده نیز زیر 

 سوال می رود.

 

ده از موتور برق بعنوان پشتیبان باتری یو پی اس مورد توجه مصرف در طول سالیان اخیر که قیمت باتری بشدت افزایش یافته، استفا -2

، جهت خرید موتور برق در نظر گرفته شده.  بالاظرفیت    نسبت به  پایینماالتفاوت خرید باتری با آمپر ساعت  کنندگان قرار گرفته، و  

که قطعا بازهم استارت اتوماتیک موتور برق باعث معظل این سناریو شده. در چنین شرایطی تابلو اتوماتیک تنها راه استفاده از این 

اشد. زیرا کاربر می تواند سناریو می باشد. اما تابلو اتوماتیک فوق، بسیار حرفه ای تر و کارآمدتر از یک تابلو کنترل معمولی می ب

، موتور تا مادامیکه باتری های یو پی اس شارژ لازم را دارند استارت نشود. بنابراین شاهد چند  شهر  انتخاب کند بعد از قطع برق

 مزیت خواهیم بود. الف( عدم استارت موتور برق در قطعی های کوتاه در نتیجه جلوگیری از سر و صدای موتور برق و کاهش هزینه

نگهداری ب( استفاده بهینه از باتری یو پی اس که با کنترل دشارژ و شارژ مجدد آن، شاهد افزایش راندمان و البته طول عمر مفید 

 باتری ها خواهیم شد که از گرانترین اجناس مصرفی یو پی اس ها می باشد. 



از راه دور و با نصب یک ماژول پیامکی کنترل کند. بعنوان گاها در برخی مکانهای بدون برق، کارفرما لازم دارد تا تابلو اتوماتیک را   -3

مثال، روشن کردن یک پمپ و آبیاری مکان مورد نظر. بزرگترین معظل در چنین سناریویی، مصرف تابلو اتوماتیک و ماژول پیامکی 

ر برق بطورکامل استفاده می شود، می باشد. در اینصورت نه تنها شارژ باتری موتو و یا حتی باتری کمکی  موتور برق  موجود از باتری

بلکه تغذیه ماژول پیامکی قطع و خود موتور برق نیز دیگر استارت نخواهد شد و البته خود باتری نیز آسیب می بیند. تنها راه حل  

در    تابلو اتوماتیک می باشد. که همین  در چنین شرایطی، اتصال مثبت باتری موتور برق به ترمینال مخصوص مدیریت باتری در  

را شارژ و سپس موتور را خاموش می کند تا ش  اینصورت، به محض افت ولتاژ باتری موتور برق، تابلو موتور را روشن و باتری خود

 .ه با این سیستم در هر لحظه و بدون استفاده از اپراتور و یا یک منبع تغذیه دومی، سناریو بدون مشکل قابل اجرا باشد.ارهمو

 

 خواهند شد.   رپاژ یاز جمله گ  ی سه ماه روشن نشود، دچار مشکلات  یال  2موتور برق ها بعد از حدود    کهیدر صورت  د یدانیکه م   همانطور -4

از   جه یروشن کرده و در نتخودش    ی ساعت جهت شارژ باتر  م یتا حدود ن  کباری   یهفته ا  را   موتور برق  تابلو اتوماتیک  د، یجد  یگ  ژه یو  نی ا  با

 باشد.   یکار م آماده به    شه یو هم  ی ریجلوگ  رپاژیگ

 

 ردیف  شماره

 ال ای دی 

توضیحات سمت 

ای دی ها در چپ ال  

 چشمک زدنزمان  

 توضیح و راهنمای مشکل

 دون توضیحاتب یک فعال کلید اتومات 1

 ژنراتورطع برق  ق 2

کابل  یا    بقولی قطع باشدکلید فیوز روی بدنه موتور پایین یا  لی  در زمانیکه موتور روشن است و

. و اگر ، این ال ای دی چشمک زن خواهد بودیه تابلو متصل نباشدولت موتور برق    220خروجی  

را خاموش  بطور خودکار موتور  دقیقه متصل نشود، تابلو    1طول    ولت موتور برق در  220خروجی  

ولت دینام  12) صرفا در زمانیکه مثبت   می کند تا از سوخت و استهلاک بیهوده جلوگیری کند

 ( خواهد شد  هشدار قابل تشخیصموتور برق به تابلو متصل باشد، این  

 لو بصورت خودکار از حالت دستی خارج خواهد شد( تاب،  رفتن  یدون توضیحات ) در زمان زیر بار کلید دستی فعال  3

 موتور گرم است 4

دقیقه بعد از   30  ، این ال ای دی چشمک زن خواهد شد تا روشن باشدموتور  قیقه د5اگر  

اولین نوبت  چشمک زن باشد، در ی این ال ای داشد و اگر موتور خاموش ب .  رموتوخاموش شدن  

، اگر موتور داغ  ینیزتحریک نخواهد شد، چون در اکثر موتورهای بناستارت موتور، ساسات  

 باشد، با گرفتن ساسات و استارت، موتور بعبارتی خف می کند (

5 
با ریپ موتور  

 خاموش شده

ئما بین نرمال و خارج از  فرکانس دادارای نوسان در دور یا فرکانس باشد و    در صورتیکه موتور

 دن این تنظیم ( بونوسان کند ) به شرط فعال  نرمال  

6 
بالا/پایین بودن دور 

 موتور برق

و در صورت چشمک یا فرکانس بالا می باشد، ، یعنی دور  ال ای دی   در صورت چشمک سریع

اگر بعد از قطع بار خروجی موتور برق، فرکانس یا   آهسته، یعنی دور یا فرکانس کم می باشد.

بار ندارد و خود موتور  ربطی به  دور نرمال نشود، تابلو متوجه می شود، علت بالا یا پایین بودن  

 ثانیه موتور را خاموش می کند.  20یجه ظرف مدت  یراد دارد، در نتا

7 
تایمر تاخیر در فعال 

 دن خروجی ش

کانس نرمال است، و چند ثانیه بعد، دور و فرعنی  در صورتیکه این ال ای دی چشمک زن باشد، ی

 هد شد.خروجی موتور برق فعال خوا

8 
م ساعت کارکرد اتما 

 روزانه

امه خروجی را قطع  دپیوسته موتور برق، این ال ای دی روشن و در اکارکرد  عت  سا  6در صورت  

از خاموشی موتور   ساعت بعد3  با ریست دستی و یا  این هشداریز خاموش می کند.  و موتور را ن

 می شود.و در صورت نیاز موتور مجددا استارت    خواهد شد  ، بصورت خودکار ریستبرق  

 



 نحوه استفاده از امکانات و تنظیمات تابلو اتوماتیک، و  اتصالات

 :  UPSبعنوان پشتیبان باتری های خورشیدی و  

 

 خورشیدی یا یو پی اس :  باتریو تابلو اتوماتیک  ترمینال های  در سیم کشی بینچند نکته تخصصی ابتدا 

حفاظت    نکاریا  لیدل  باشد.   0.75و حداکثر قطر آن    ، حتما نازک باشداتوماتیکو تابلو    یدیخورش  ی سرباتر  ن یب  یارتباط  میضخامت س   -1

 میس وزیهمانند ف م، ینازک بودن س لیکند، بدل یاتصال یلیبه هر دل ریدو رشته در طول مس ن یکه اگر ا  یباشد، بطور ی اتصال کوتاه م 

  رساند.  ی نم  زاتیبه تجه  یبیشود و آس  یقطع م 

 چیه  داخل تابلوشود. چون برد    ی نم  جادی ا  ی کش  م یس  ی در انتها  یافت ولتاژ  چیندارد و ه  ی تیاصلا اهم  ،یکش  م یمتراژ س  ا یطول   -2

 اریهم، بس  میس  دیخر  نهیهز  جهی( در نتلتاژ نمونه و  یریکند. ) همانند ولتمتر فقط جهت اندازه گ  یها مصرف نم   یاز باتر  یانیجر

 و مقرون بصرفه خواهد شد.   نییپا

اتصال سیم به مثبت باتری خورشیدی یا یو پی اس، حتما سعی شود از یک فیوز شیشه ای حداکثر یک آمپری جهت    نقطهدر     -5

   حفاظت اتصال کوتاه استفاده شود.

 ، متصل شود.تابلو موتور برق در برد    ی باتر  ی منف  نال یبه ترم   را نیز  اس  یپ   وی  ا یسولار    ی باتر  منفی  حتماً -6

 

 

 متصل می شود. RESبه ترمینال  UPSدر زمانیکه مثبت باتری خورشیدی سانورتر و یا  اتوماتیک توضیح تنظیمات تابلو

موتور برق ها، در روشن یا خاموش بودن کلید  نوع  تنها تفاوت در ورود و یا مشاهده تنظیمات خورشیدی نسبت به تنظیمات اصلی کارکرد  

 . می باشد  اتوماتیک 

تابلو یا برد وجود نداشته باشد. یعنی برق شهر و باتری قطع و خود ژنراتور نیز خاموش  جهت ورود به منوی تنظیمات باید هیچ برقی در روی

 باشد.   روشننیز    اتوماتیکباشد. کلید  

می باشد را فشار داده و نگه " بازر"در این شرایط صرفاً نیاز است کلید شستی ) دیپ سوییچ کوچک، سمت چپ روی برد الکترونیک( که زیر  

ثانیه صدای بازر شنیده خواهد شد، در این صورت کلید را رها کنید.   3یا   2دارید، سپس برق برد را متصل کنید ) برق شهر یا باتری( بعد از 

دوم یا حتی سوم چشمک زن شود که اصلا   LEDاول از بالا بصورت چشمک زن خواهد شد ) ممکن است    LEDور که مشاهده می کنید،  همانط

 مهم نیست ( 

 نماد وضعیت و انتخاب های مهمی خواهد بود که در جدول ذیل این تنظیمات درج شده است.  LEDروشن یا خاموش بودن هر 

را از    "استارت دستی "چشمک زن فعلی ) فعال یا غیرفعال کردن( کافیست تا شستی    LEDموش بودن  جهت تغییر در وضعیت روشن یا خا

های بعدی باید شستی دیپ سوییچ کوچک را بصورت لحظه ای LEDچشمک زن یا بقولی تنظیمات    LEDروی تابلو فشار دهید، جهت انتقال 

 بعدی برود.   LEDفشار دهید تا چشمک ال ای دی فعلی، به  

 یان تنظیمات، کافیست یکبار دیگر برق برد الکترونیک بصورت کامل قطع و وصل گردد تا تنظیمات فوق ذخیره گردد.  در پا

است، فشار داده   روشن  اتوماتیکدر حالت عادی تابلو که برد الکترونیک در منوی تنظیمات نیست، اگر دیپ سوییچ روی برد را زمانیکه کلید  

می باشد را مشاهده و از تنظیمات برد با توجه به   باتری خورشیدیها که بیانگر تنظیمات  LEDو نگه دارید، می توانید روشن/خاموش بودن  

 جدول ذیل، اطمینان حاصل کنید.

 

، شدهرصد اعلام  د  70ا  ت  55بین  باتری  در انواع  بهترین میزان شارژ    ، متخصصان  از اظهار نظر  و نتایج بدست آمده  بررسی ها  طبق  نکته مهم:

 است.   طراحی شده  فوق بر همین اساسی  ی در تابلو تنظیمات باتردر نتیجه تمامی  باتری ها، بشدت بالا می رود.    که عمر و تعدد شارژ  

 



 UPSجدول تنظیمات موتور برق جهت پشتیبانی و مدیریت شارژ باتری های خورشیدی یا 

 ابتدای توضیحات به معنی پیش فرض تابلو می باشد.  علامت **در

 

 شماره
LED 

 نوع انتخاب یا تنظیم

 عملکرد کنترل 
 نماد روشن ) فعال بودن (  نماد خاموش ) غیر فعال بودن ( 

روشن کردن ترکیبی دو یا  

 بصورت همزمان  سه ردیف
 بدون کاربرد  بدون کاربرد **  بدون کاربرد  بدون کاربرد  1

 بدون کاربرد  بدون کاربرد **  بدون کاربرد  کاربرد بدون  2

3 

نتخاب وضعیت عملکرد  ا

رله های قدرت سمت چپ  

 و راست برد الکترونیک 

فاصله    در راستای ایجاد ))

و وصل بین برق شهر   عقط

و ژنراتور و از بین رفتن  

 ( قوس الکتریکی(

  2**در حالت وصل برق شهر، هر

 رله خاموش 

**در حالت وصل برق ژنراتور، هر 

 دو رله فعال

**در حالتی که برق شهر و ژنراتور  

خروجی قطع لی باهم وجود دارند و

و رله راست  ، می باشد، رله چپ قطع

 فعال می باشد. 

زیر بار بودن مصرف کننده   در حالت -

ها از برق شهر، فقط رله راست فعال 

 است. 

در حالت زیر بار بودن مصرف کننده  -

ز برق ژنراتور، فقط رله چپ  ها ا

 فعال است. 

در حالتی که برق شهر و ژنراتور   -

باهم وجود دارند و خروجی قطع می 

غیر  2باشد، رله چپ و رله راست هر 

 فعال می باشد. 

 بدون کاربرد 

4 

تاخیر در قطع   تایمر

خروجی، و خاموشی  

موتور برق، بعد از نرمال  

شدن ولتاژ باتری  

 UPSخورشیدی یا 

**بدون زمان تاخیر در قطع رله  

و خاموشی موتور برق،  خروجی 

صرفا با بالا رفتن ولتاژ باتری  

، فرمان قطع رله UPSخورشیدی یا 

خروجی و در ادامه خاموشی موتور  

 برق صادر می شود. 

نرمال شدن ولتاژ باتری  افزایش و  

ساعت یکبار چک    2خورشیدی هر 

 می شود. 
 در صورت انتخاب روشن بودن 

اعداد  ، باهم  ای دی ال  2هر

تایمر ها باهم جمع خواهند  

شد. در نتیجه می توان به  

 3.5، و    2.5، 1.5زمان تاخیری  

 ساعت نیز دست یافت. 

5 

افزایش و نرمال شدن ولتاژ باتری  

ت یکبار چک  ساع  1خورشیدی هر 

 می شود. 

6 

افزایش و نرمال شدن ولتاژ باتری  

دقیقه یکبار چک   30خورشیدی هر 

 می شود. 

7 

تنظیم افت ولتاژ و نرمال  

بودن ولتاژ باتری  

 UPSخورشیدی و یا 

 ولتاژ های پیش فرض 

(11.5-12.5) 
)) تشخیص هوشمند ولتاژ  

 باتری ((   4و  2،  1

 پیش فرض  ها بصورت **ولتاژ

ولت، ال ای دی برق   11.5در ولتاژ  )) 

شهر خاموش و فرمان استارت صادر  

ال ای ولت  12.5میشود و در ولتاژ  

 دی برق شهر روشن می شود (( 
(11.5-12.5 V) 

  12ولت با ازای هر باتری  0.7افزایش  

، که ولتاژهای پیش فرض بصورت  ولت

 زیر افزایش پیدا می کند. 
(11.85-12.85 V) 

 انتخاب روشن بودن در صورت 

  1.05ال ای دی، افزایش   2هر

،  ولت  12ولت با ازای هر باتری 

که ولتاژهای پیش فرض  

بصورت زیر افزایش پیدا می  

 کند. 
(12.55-13.55V) 

8 

ولت با ازای هر باتری  0.35افزایش  

، که ولتاژهای پیش فرض  ولت  12

 بصورت زیر افزایش پیدا می کند. 
(11.85-12.85 V) 

 

  یخاص میتنظ ای ر یتاث چ یهیا یو پی اس،  ید یخورش  نورتریا  ایمدل سانورتر    ای نوع برند،  است،  ذکر به لازم         

اندازه   ولت 48باتری یا  4و یو پی اس را تا  ید یخورش یصرفا ولتاژ باتر ک، یندارد. و تابلو اتومات اتوماتیکدر تابلو 

 باتری، نیاز به یک مقاومت می باشد.  4ولت، یا بعبارتی تعداد بیش از   48گیری می کند ولی برای ولتاژ های بالاتر از 

 



 نیاز سخت افزاری در تابلو اتوماتیک، زمانیکه قرار است در پروژه های خورشیدی نصب شود: تنها تغییرو

  شارژ   عدم  "  داشت،   مشکل وجود خواهد  کیبرق شهر ندارد و    ینصب شود، متعاقباً ورود  یدیخورش  یها  ستمیدر س  اتوماتیکاگر تابلو  

ولت سانورتر را    220نیز برق  . از طرفی نمی توانید به ورودی برق شهر تابلو اتوماتیک،    "  خود موتور برق در زمان خاموش بودن موتور  باتری

متصل کنید، زیرا دیگر افت ولتاژ باتری تاثیری در استارت و روشن شدن موتور ندارد، و صرفا باید خروجی سانورتر قطع گردد تا موتور 

 خروجی سانورتر، مجددا موتور خاموش می شود.برقدار شدن  به محض    از طرفی  .استارت شود

وجود   تابلو برد    ی که رو  یودیتنها پل د  یبا خروج  ود یپل د  ن یا  ی شود، و خروج  هیته  ی آمپر   1  ود یعدد پل د  کی  :در تیراژ برد فعلی  حل  راه

 به هم متصل شود.   دقیقا   ها   یباشد. مثبت ها و منف  کسانی  ودیهر دو پل د  یخروج  یها  تهیحتما پلار  دکنی  دقتشود.    ی دارد، مواز

خود   ی باتر  نصورت، یا  در.  دیمتصل کن  خانهدو  یکیپلاست  نالیترم   ک یسانورتر با استفاده از    یولت خروج  220را به     ودیپل د  AC  یورود  

 نخواهد داشت.  ریتبجز شارژ با  در عملکرد تابلو  ی گرید  ریتاث  چیه  یول  باشد.  یهمواره در حال شارژ م   با کمترین میزان مصرف  زیموتور برق ن

 خواهد شد.  هیخود برد تعب   ی در رو  نالیبه همراه دو ترم   ودیپل د نیا ، ی بعد  دیتول  راژتی  در قابل توجه است

 

 موتور برق نسبت به ولتاژ باتری خورشیدی یا یو پی اس: اتوماتیک تابلو  و عملکرد  توضیح روش کار

بعد از نرمال   خواهد کرد،   و روشن  استارتاتوماتیک    را  موتور  باتری خورشیدی، تابلوولتاژ    در زمان افتبا توجه به افت ولتاژ تنظیم شده،  

  شارژر   یبالا  یقدرت آمپرده  لیبدل  ی ولتاژ باتر  در چنین زمانی،   ، قطعاخواهد شدفعال     یو گرم شدن، خروج  موتور )  فرکانس (  شدن دور

ولی تابلو فرمان قطع خروجی و ال ای دی برق شهر، به نشانه ولتاژ نرمال روشن خواهد شد.  رود.    ی، بصورت کاذب بالا م سانورتر یا یو پی اس

شت زمان تنظیم شده، مثلا نیم ساعت دیگر ولتاژ باتری را ذبعد از گتابلو  ،  تاخیریو خاموشی را صادر نمی کند، بلکه طبق تنظیمات تایمر

 بررسی خواهد کرد.

خاموشی   فرمان  از قطع خروجی،   ثانیه بعد  40و  قطع    یمربوطه نرمال بود، خروج  یولتاژ باتر  روشن بودن موتور برق،    ساعت  میاگر بعد از ن

 خواهد شد. موتور برق صادر  

، نه تنها ولتاژ کاذب و مربوط به شارژر بوده( ن یولتاژ نرمال بوده، ا که یدر زمان یعن یافت کرد )مجددا   ی ولتاژ باتر ،یاگر بعد از قطع خروج  اما 

  خواهد داد.ادامه    گریساعت د  مینتابلو به روشن بودن موتور در  فعال و   یمجددا خروجموتور خاموش نمی شود، بلکه 

ساعت 6اگر محدودیت روشن بودن موتور برق روی  شود. اما    ی چک م   ی شارژ باتر   ) طبق تنظیم انجام شده (  ساعت   م یگفت هر ن  توانیم 

 2ساعت، نیاز به روشن بودن موتور برق باشد، تابلو اتوماتیک بدون توجه به این موضوع، خروجی را قطع و  6تنظیم شده باشد، اگر بعد از  

 موتور را خاموش می کند. دقیقه بعد از خنک کاری،  

یا حتی بعد از خاموشی بدلیل محدودیت زمان کارکرد، به اختیار   است  اما اگر اپراتور حین دو دقیقه خنک کاری که همچنان موتور روشن

تواند ساعت دیگر می  6ساعت محدودیت ریست شده، و موتور تا  6را فشار دهد، تایمر مدت زمان    روی تابلو اتوماتیک  خودش شستی ریست

 روشن بماند. 

 

 موفق و پیروز باشید                                                                                    

 




